Un Simple Repaso

(Version para Principiantes)

Proposito
Desarrollar una comprension de como fluye

el agua a través de los suelos y de como el
agua cambia a medida que pasa

° o 7

Vision General

Los estudiantes toman el tiempo de flujo del
agua atravesando diferentes suelos y observan
la cantidad de agua que es retenida por estos
suelos. También observaran la capacidad de
filtracion que tienen los suelos notando la
claridad del agua antes y después de que pasa
por alli.

Tiempo
Un periodo de clase

Nivel

Principiantes

Conceptos Claves

El agua fluye a través del suelo.

El suelo retiene agua.

Las propiedades del suelo influyen sobre
la tasa de flujo y capacidad de
absorcion de agua

Destrezas

Formulacion de preguntas
Desarrollo de hipotesis
Comprobacion de hipotesis
Observacion de resultados
Andlisis de resultados
Deduccion de conclusiones
Medicion de Tiempo
Medicion de pH

Materiales y Herramientas
(Para cada equipo de 3-4 estudiantes)

Botella transparente de 2 litros

Tres cubetas transparentes de 500 ml o
tamano similar, regulada
en centimetros para verter y captar el
agua

Muestra de suelo (Traer 1.2 litros de
muestras de diferentes tipos
de suelos del entorno del colegio y de la
casa. Las posibilidades incluyen capa
vegetal (horizontes A), subsuelo
(horizontes B), suelo de siembra, arena,
suelos compactados, suelos en cuya
superficie crece hierba, suelos con
texturas claramente diferenciables)

Bastidor con tamiz fino u otra malla fina
que no absorba ni
reaccione con el agua (1 mm o menos de
los orificios de la malla)

Agua

Reloj o Cronémetro

Nota: Se pueden utilizar recipientes mas
pequenios si se desea siempre que los
recipientes de suelo permanezcan
firmemente parados sobre el recipiente
que capta el agua. Disminuya las
cantidades de suelo y agua, pero recuerde
que es importante que todos los
estudiantes comiencen con la misma
cantidad.

Para principiantes mds avanzados:

Papel de tornasol o medidor de pH

Preparacion

Discuta con los estudiantes algunas de las
caracteristicas generales de los suelos o de los
Protocolos El Suelo de Mi Patio o Caracterizacion
de los Suelos.

Prerequisitos

Ninguno.
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Antecedentes

Lo que sucede con el agua cuando pasa a través
del suelo depende de muchas cosas, tales como
el tamano de las particulas de suelo (textura y
distribucion de particulas segin tamarno), como
estan dispuestas dichas particulas (estructura),
cuan compactamente se hallan dispuestas
(densidad de masa) y la atracciéon entre las
particulas de suelo y el agua. Algunos tipos de
suelos permiten que el agua fluya rapidamente,
luego retienen el agua en su interior como una
esponja. Esto da oportunidad a las plantas de
poder utilizar de mejor manera parte de esa agua.
Otros tipos de suelos pueden dejar pasar el agua
totalmente dentro de unos cuantos segundos. Aun
existen otros suelos que podrian evitar que el agua
penetre en absoluto. Ninguno de estos tipos de
suelos es mejor que el otro; simplemente son
diferentes por buenas razones. ;Qué propiedad
de los suelos buscaria usted si quisiera sembrar
un jardin? ;Si quisiera construir una entrada para
el auto o para crear un patio de juegos? ;Qué
pasa si el suelo estd lleno de agua y cae una fuerte
lluvia sobre é1? ;Como puede cambiar la manera
en que el suelo retiene agua? ;Qué le pasa al suelo
cuando se le anade materia organica, cuando
crecen plantas sobre el, cuando se compacta, o
cuando es arado?

Preparacion

* Lleve al aula muestras de diferentes tipos
de suelos del colegio o de la casa.

* Retire las etiquetas y tapas y corte los
fondos de las botellas transparentes de 2
litros.

* Coloque un circulo de malla dentro de la
botella de manera que cubra la apertura de
la tapa.

* Vierta 3-4 cm de arena en la malla. La
arena evitara que la malla se obstruya.

* Coloque la botella, con la malla hacia
abajo, sobre una cubeta o recipiente
transparente.

e Vierta 1,2 litros de suelo en la botella,
sobre la arena

» Haga copias de las Hojas de Trabajo para
cada estudiante.

Qué Hacer y Como Hacerlo
Investigacion de Clase
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1.Elija una muestra de suelo (un suelo
arenoso funciona mejor para fines de
demostracion) y coloque 1,2 litros de
suelo en la botella de 2 litros.

2.Haga que los estudiantes observen el

suelo

cuidadosamente. ; Qué han notado los
estudiantes?: ;Color? ;Material vegetal?

iConsideran que es liviana o pesada?
¢Granular (como migas de galleta) o
grumosa (con trocitos)? Escriba sus

observaciones relativas a los suelos en el

pizarron.

3.Vierta 300 ml de agua en una cubeta de

500 ml en otro recipiente claro para

vertidos. Haga que los estudiantes noten

la claridad del agua.

4.Utilice un marcador negro para senalar

con una linea la altura del agua en el
recipiente receptor. Haga que los

estudiantes cuenten los centimetros que
hay hasta llegar al tope del agua. Registre

este nimero en el pizarron.

5.Pregunte a los estudiantes “;Qué pasaria si
viertes el agua en este suelo?” Pida a los
estudiantes que expliquen por qué, segun
su opinion, se comportarian el suelo y el
agua de esa manera cuando el liquido se
vierte sobre el suelo. Posibles preguntas
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que hacerles serian:

* ;Se escurriria el agua por el fondo de la
botella?

* ;Se escurriria toda el agua? ;Cudnta agua se
escurriria? Haga una marca con marcador
rojo en el recipiente para mostrar cuanta
agua se escurriria, segin cree el
estudiante.

* ;Cuan rapido pasara el agua a través del
suelo? Los estudiantes mayores podrian
tomar el tiempo con un reloj o cronometro.
Los estudiantes mds jovenes podrian tomar el
tiempo marcando los minutos con un
cronometro (como lo hicieron en las Hojas de
Trabajo) mientras el profesor toma el tiempo

» ;Como se veria el agua cuando sale por el
fondo? ;Transparente? ;Lodosa? ;Muy
sucia?

6.Escriba la ‘hipotesis’ de la clase en el
pizarron.

7.Vierta el agua en el suelo y comience a
tomar el tiempo. Pida a los estudiantes
que describan lo que esta sucediendo a
medida que vierte el agua:

* ;Permanece el agua arriba?

¢ ;A donde va?

* ;Se ven burbujas de aire por encima del
agua?

» ;El agua que sale del suelo se ve igual que
el agua que entra?

» ;El suelo se ve diferente una vez que ha
pasado el agua?

8.Registre las observaciones de clase en el
pizarron. También registre cuanto tiempo
toma para que el agua pase a través del
suelo.

9.Pida a los estudiantes que comparen sus
hipétesis con los resultados del
experimento.

10.Una vez que el agua ha dejado de gotear
por el fondo de la botella, retire la botella
y sostenga el cubo de agua que ha pasado
a través del suelo. Pregunte a los
estudiantes:

* ;Es esta la misma cantidad de agua con la
que habiamos comenzado? ; Como
podemos saber si se trata de la misma

cantidad?

* Vierta el agua de vuelta al recipiente original.
Compare la cantidad que ha quedado con
respecto a la linea negra del recipiente.
;Cuanta agua falta? ;Como podemos
medir cuanta falta?

» Compare el nivel de agua con la linea roja del
recipiente. ;Existe mas o menos agua que
la que pensamos que podria haber?
:Como mediriamos la diferencia? ;Por qué
pensamos que habria mas o menos?

* ;Qué sucede con el agua faltante?

* ;Esta el agua mas o menos clara que antes
de haber pasado a través del suelo? ; Por
qué?

11.Mantenga el agua que fue pasada por
suelo para fines de comparacion.

12.Utilizando la botella de suelo saturado,
pregunte a los estudiantes qué piensan
que sucederia si es que vierten otros
300ml de agua en el suelo. Registre las
hipotesis de la clase en el pizarron.

» ;Esta vez se retendrd la misma cantidad,
mayor cantidad o menor cantidad de agua
en el suelo?

* ;Se movera mas rapido o mas lento o
probablemente a la misma velocidad?

* ;Cuan clara serd el agua? ;Igual, mas
clara o menos clara que antes?

13.Vierta el agua a través del suelo saturado,
registre el tiempo, observe los resultados y
comparelos con las hipétesis. Pregunte a
los estudiantes:

* (El agua fluyo mas rapido que antes? ;Como
sabemos? Compare los tiempos entre uno
y otro

* ¢Paso mds agua que antes? ;Como podemos
saber? Compare las cantidades que hay en
las cubetas

* (Esta el agua igual de clara que la primera
vez?

Compare el color del agua en las dos
cubetas.
Investigacion de Grupo

Experimentacion con diferentes tipos de
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suelos
Discusion

1. Revise las propiedades de las varias
muestras de suelo que fueron traidas.

2. Pregunte a los estudiantes si piensan que
el agua pasara a través de todo tipo de
suelos en la misma cantidad de tiempo y si
todos los suelos retendran la misma
cantidad de agua.

3. Discuta cuales son los suelos que podrian
ser diferentes.

4. Proporcione a cada grupo de estudiantes
una muestra de los diferentes suelos.

Observacion e Hipotesis

1.Dé a cada estudiante la Hoja de Trabajo
Observe y Acierte

2.Pida a los estudiantes que llenen el Color
de su suelo (con palabras o con lapices de
colores).

3.Pidales que hagan un circulo en torno a la
Estructura que se parezca mas a su suelo.

4. Pidales que busquen hojas o Materia
orgdnica en su suelo. Coloque un circulo
en SI, si es que encuentran materia
organica. Coloque un Circulo en NO si
consideran que no hay.

5. Tiempo. Recuerde a los estudiantes
respecto a las observaciones que habian
hecho durante la demostracion. Pidales
que adivinen la cantidad de tiempo que
tomaria al agua para fluir a través de su
muestra de suelo. Ponga un circulo en el
tiempo del cronémetro que consta en la
hoja y luego escriba el numero en el lugar
correspondiente.

6. Cantidad. Pidales que tracen una linea
ROJA en el recipiente, mostrando la
cantidad de agua que creen que fluiria a
través de su suelo.

7. Claridad. Pidales que coloquen una X en
el recipiente que se pareceria mas a su
agua luego de que pase a través de su
muestra de suelo.

Experimento y Reporte

1.Explique que cuando usted diga “YA”
todos colocaran el agua juntos.
2.Comenzara a tomar el tiempo desde que se
vierte el agua.
3.Haga que los estudiantes llenen la Hoja de
Trabajo de Experimentacion y Reporte
referente a su muestra.
Pida que cada grupo reporte sobre los resultados
de su experimento en clase. Dichos informes
debera incluir Preguntas, Hipotesis,
Observaciones y Conclusiones relativas al
experimento. Los estudiantes pueden utilizar sus
Hojas de Trabajo para preparar sus informes.

Investigaciones Posteriores

1.Utilizando agua destilada, haga que lo
estudiantes midan el pH del agua.
2.Pronostique si es que el pH sera diferente
luego de que el agua pase a través del
suelo.
3.Vierta el agua, luego haga nuevamente la
prueba de pH.
4.Haga que los estudiantes saquen sus
propias conclusiones con respecto al efecto
que el suelo tiene sobre el pH del agua.
Nota:1.Utilice este procedimiento para
experimentar con la conductividad, midiendo la
conductividad del agua destilada antes de hacerla
pasar por el suelo y luego utilizando agua sal y
pasandola a través del suelo. 2. Experimente con
la filtracion, empleando agua muy lodosa y
haciéndola pasar a través de arena limpia.
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Investigacion de Suelos

Un Simple Repaso de la Hoja de Trabajo para
Principiantes

Observe y Acierte
Mi suelo es color
L
:l'. 1T LL
Mi suelo se ve  granular £rumoso
Mi suelo tiene hojas Sl NO

Tiempo

¢Cuanta agua saldra? Marque con una linea ROJA

]

¢Como se vera el agua? (ENCIERRE EN UN CIRCULO)

—— =

OB
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Un Simple Repaso de la Hoja de Trabajo para Principiantes (continuacion)

Experimentacion e Informe

Tiempo 9

¢Cuanta agua salio?

]

¢Como se veia el agua?

sl sl

Mi informe
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